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Strengthening of reinforced concrete beams with carbon fiber reinforced polymer (CFRP) is one of the most used
strengthening techniques recently. It offers an attractive solution to enhance shear and flexural capacities of RC
beams. Behavior in shear and flexure of reinforced concrete beams externally strengthened with CFRP is highly

affected by the way in which these composites are bonded to the beam. The main objective of this research is to
analyze strengthening of RC beams with CFRP using non-linear finite element models. The research made use of the
commercial finite element modeling software (ANSYS) to prepare the finite element models and to study the influence

of the important parameters on the overall response of strengthened RC beams in shear and flexure, in order to
achieve the optimum utilization of such strengthening technique, in terms of load bearing capacity and possible

deflection values. These parameters are: effect of number of CFRP layers, effect of CFRP layer length, and effect of
CFRP layer inclination. The analysis of results proved that the general behavior of the FE models shows a good

agreement with corresponding experimental investigations results, and that ANSYS is capable of producing results in
good agreement with previously published experimental test results. The parametric study has proved that increasing

the number of CFRP layers bonded to the beam soffit increases the stiffness of the beam, increases its flexural
capacity, and decreases mid-span deflection at failure. Further, decreasing the length of the CFRP layer bonded to

the beam soffit decreases the ultimate load of the beam with a slight increase in mid-span deflection at failure. Length
of CFRP fabric when reaches 50% of beam span length, the increase in ultimate strength of the beam becomes

worthless. Moreover, it has proved that shear strengthening of RC beams with CFRP fabric inclined at an angle of 90°
to the beam axis is more efficient than strengthening with CFRP fabric inclined at an angle of 45°. Further,

strengthening the RC beams with one layer of U-wrap CFRP fabric inclined at an angle of 45° with an additional layer
of CFRP fabric on both sides of the web inclined at an angle of 0° is more efficient than strengthening with one layer of

U-wrap CFRP fabric inclined at an angle of 90° with an additional layer of CFRP fabric on both sides of the web
.inclined at an angle of 0°

لمحت تاردق  ةدایزل  ةباذج  لاولح  مدقت  اھنإ  ثیح  ایلاح ، ةمدختسملا  ةیوقتلا  قرط  رثكأ  ىدحإ  ةیرمیلوبلا  نوبركلا  فایلأ  مادختساب  ةحلسملا  ةیناسرخلا  تارمكلا  ةیوقت  ربتعت 
فایلأ حئافص  مادختساب  ةاوقملا  ةحلسملا  ةیناسرخلا  تارمكلا  فرصت  رتنیو  .اھیلع  ةعقاولا  لامحلأا  ةجیتن  اھیلع  ضرعتت  يتلا  ءانحنلاا  موزعو  صقلا  ىوقل  ةیناسرخلا  تارمكلا 

ةیناسرخلا تارمكلا  ةیوقت  لیلحت  ىلإ  ةلاسرلا  هذھ  فدھت  .تارمكلا  حطس  ىلع  حئافصلا  هذھ  قصل  متی  يتلا  ةقیرطلاب  ءانحنلاا  موزعو  صقلا  ىوق  يتلاح  يف  ةیرمیلوبلا  نوبركلا 
جماربلا رھشأ  دحأ  وھو   ANSYS جمانرب مادختساب  ةیطخ  ریغ  جذامن  لمع  للاخ  نم  ةددحملا  رصانعلا  ةقیرط  مادختساب  ةیرمیلوبلا  نوبركلا  فایلأ  مادختساب  ةارقملا  ةحلسملا 

موزلو صقلا  ىوق  يتلاح  يف  تارمكلا  هذھ  كولس  ىلع  رثؤت  يتلا  ةمھملا  لماوعلا  ضعب  ریثأت  ةسارد  وھ  جذامنلا  لیلحتو  ةجذمنلا  ةیلمع  نم  فدھلا  .لاجملا  اذھ  يف  ةمدختسملا 
میق لقأو  لشفلا  لبق  تارمكلا  ھلمحتت  نأ  نكمی  لمح  ىصقأ  ثیح  نم  ةحلسملا ، ةیناسرخلا  تارمكلا  ةیوقت  يف  حئافصلا  هذھ  مادختسلا  قرطلا  لضفأ  داجیإ  يف  ةلواحملل  ءانحنلاا ،

لیلحت .ةرمكلا  روحمل  ةبسنلاب  نوبركلا  فایلأ  حئافص  لیم  ةیوازو  نوبركلا ، فایلأ  حئافص  لوط  نوبركلا ، فایلأ  حئافص  ددع  يھ : لماوعلا  هذھ  اھل ، ضرعتت  نأ  نكمی  میخرت 
ىلع  ANSYS جمانرب ةردق  دكؤی  امم  ةیلمع ، اھیلع  لوصحلا  مت  يتلا  جئاتنلا  نیبو  ةیطخلا  ةددحملا  رصانعلا  جذامن  مادختساب  لیلحتلا  جئاتن  نیب  ةدیج  ًابراقت  رھظأ  جذامنلا 

حطسل ةقصلملا  ةیرمیلوبلا  نوبركلا  فایلأ  حئافص  ددع  ةدایز  نأ  جذامنلا  لیلحت  ةیلمع  ترھظأ  .لاجملا  اذھ  يف  ةقباس  ةروشنملا  ةیلمعلا  تارابتخلاا  جئاتن  ةبراقم  جئاتن  جارخإ 
ةحیفص لوط  لیلقت  نأ  ترھظأ  امك  .رایھنلاا  ةظحل  میخرتلا  میق  لیلقتو  ةرمكلا  لمحت  ةردق  ةدایزو  ةرمكلا  ةواسق  ةدایز  ىلإ  يدؤی  دشلا ) ةقطنم  ىلفسلا (  ةیناسرخلا  ةرمكلا 

حبصی حئافصلا  هذھ  مادختسا  نأو  رایھنلاا ، ةظحل  میخرتلا  میق  ةدایزو  ةرمكلا  لمحت  ةردق  لیلقت  ىلإ  يدؤی  يلفسلا  ةیناسرخلا  ةرمكلا  حطسی  ةقصلملا  ةیرمیلوبلا  نوبركلا  فایلأ 
ىوق ةلاح  يف  ةحلسملا  ةیناسرخلا  تارمكلا  ةیوقت  نأ  اضیأ  ةساردلا  ترھظأ  .ةرمكلل  رحبلا  ةفاسم  فصن  نع  ةحیفصلا  لوط  لق  اذإ  ةرمكلا  لمحت  ةردق  ثیح  نم  ةیدجم  ریغ 
ةیوازب ةرمكلا  بناوج  ىلع  ةقصلم  حئافص  مادختساب  اھتیوقت  نم  لضفأ  ةرمكلا  روحم  عم  لیم 90  ةیوازب  ةرمكلا  بناوج  ىلع  ةقصلم  نوبركلا  فایلأ  حئافص  مادختساب  صقلا 

نم ىلوأ  ةقبطب  اھتیوقت  نم  لضفأ  رقص  ةیوازب  ةلئام  ةیناث  ةقبطب  مت  ةرمكلا  روحم  عم  ةیوازب 45  ةلئام  حئافصلا  نم  ىلوأ  ةقلط  مادختساب  اھتیوقت  امنیب  .ةرمكلا  روحم  عم   45
ةیوازب 0. ةلئام  ةیناث  ةقبط  مت  ةیوازب 90  ةلئام  حئافصلا 
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